
Проектирование освещения для опасных зон редко сводится к выбору светильника с нужной
маркировкой. На практике это всегда работа на стыке нескольких дисциплин: технологической
безопасности, электротехники, эксплуатации и регуляторных требований. Ошибка здесь стоит дороже, чем
в обычном промышленном проекте. Неправильно подобранный светильник, неучтенная температура
поверхности, не та зона, не тот способ защиты, небрежность в обслуживании, и система из
вспомогательной инженерной подсистемы превращается в фактор риска.

Когда говорят «взрывозащищенное освещение», многие представляют только герметичный корпус,
массивное стекло и кабельный ввод. Но реальная надежность системы определяется не отдельным
изделием, а логикой всего проекта. Светильник может быть корректно изготовлен и испытан, но при этом
установлен не в той зоне, работать в неподходящих условиях или эксплуатироваться без должного
контроля. С точки зрения безопасности это уже неудачное решение, даже если формально оборудование
было куплено «правильное».

От чего нужно отталкиваться в самом начале
Первый принцип прост: проект освещения нельзя делать раньше, чем понятна классификация опасных
зон. Для газовых, паровых и туманных сред такая классификация выполняется отдельно, и именно она
становится основой для выбора оборудования, проектирования, эксплуатации и обслуживания. Это не
формальность и не пункт для пояснительной записки. Это исходная инженерная логика.

Если на объекте возможны взрывоопасные газовые, паровые, туманные или пылевые среды, освещение
относится к электрическому оборудованию для опасных зон. Соответственно, к нему применяются
специальные требования к конструкции, испытаниям и маркировке. На этом этапе у заказчиков иногда
возникает опасное упрощение: если среда потенциально опасная, значит надо ставить «самый
защищенный» светильник и вопрос закрыт. Такой подход выглядит осторожным, но с инженерной точки
зрения он слабый. Он не отвечает на ключевые вопросы: от чего именно нужно защищаться, при каких
режимах, в какой зоне, при каких условиях монтажа и обслуживания.

Опыт показывает, что хороший проект начинается не с каталога, а с корректного разговора с технологами
и службой промышленной безопасности. Нужно понимать, где и как может образовываться опасная
атмосфера, насколько постоянно или эпизодически она может присутствовать, как ведет себя процесс в



нормальном режиме и при отклонениях. Без этого выбор светильников будет гаданием, даже если
используются дорогие и сертифицированные изделия.

Почему маркировка не решает все сама по себе
Базовые международные требования к оборудованию для взрывоопасных атмосфер задает серия
стандартов IEC 60079, а общие принципы и условия эксплуатации закладывает IEC 60079-0. Для
проектировщика это означает важную вещь: нельзя смотреть на светильник изолированно от условий его
применения. Конструкция, способ защиты, температурные ограничения и эксплуатационные допуски
должны восприниматься как единый набор условий, а не как набор красивых обозначений в паспорте.

На европейском рынке дополнительно действует режим ATEX, который регулирует оборудование и
защитные системы, предназначенные для использования во взрывоопасных атмосферах. Здесь особенно
важен принцип интегрированной взрывобезопасности. Идея в том, что оборудование должно быть
спроектировано так, чтобы в предусмотренных условиях эксплуатации не происходили реакции
материалов с взрывоопасной средой, которые ухудшают уровень защиты. Это тонкий, но принципиальный
момент. Взрывозащита не равна только герметичности корпуса или отсутствию искры. Она охватывает
весь жизненный цикл изделия в своей среде.

В реальных проектах это означает, что недостаточно проверить наличие сертификата и совпадение класса
зоны. Нужно убедиться, что предусмотренные условия эксплуатации действительно соответствуют тому, в
чем будет работать оборудование. Если на объекте тяжелый температурный режим, если возможны
загрязнения, если светильник расположен рядом с оборудованием, которое само нагревает воздух или
создает неблагоприятную локальную среду, все это влияет на надежность решения.

Температура поверхности, о которой вспоминают слишком
поздно
Один из самых недооцененных вопросов в проектировании такого освещения, это контроль
поверхностной температуры оборудования. Для обычных промышленных помещений светильник чаще
оценивают по световому потоку, ресурсу и удобству монтажа. Для опасных зон на первый план выходит
другое: нагретая поверхность сама по себе может стать источником воспламенения. Поэтому
температурные ограничения прямо учитываются в требованиях IEC и ATEX.

Здесь часто допускают концептуальную ошибку. Проектировщик смотрит на номинальные характеристики
изделия и считает вопрос закрытым, не учитывая реальную тепловую обстановку на месте установки. Но
любой светильник работает не в вакууме. На него влияет температура окружающей среды, размещение,
близость трубопроводов и аппаратов, особенности циркуляции воздуха, наличие пыли или загрязнений на
корпусе, которые ухудшают теплоотвод. Даже если сам прибор корректно сертифицирован, его
фактический тепловой режим должен оставаться в допустимых пределах именно в конкретной точке
установки.

В сложных зонах, особенно рядом с технологическим оборудованием, я бы всегда закладывал
дополнительное время на проверку тепловой логики проекта. Это не обязательно означает сложное
моделирование. Иногда достаточно внимательно пройтись по площадке и увидеть очевидное: светильник
хотят повесить под перекрытием, где накапливается тепло, рядом с оборудованием, которое и без того
работает в горячем режиме. Формально место удобно для монтажа, фактически оно может быть плохим
выбором.



Вид защиты нужно подбирать под систему, а не только под корпус
Для предотвращения воспламенения применяются разные виды защиты. В подтвержденном контексте для
нас важны, в частности, искробезопасность «i» и повышенная безопасность «e». Требования к
искробезопасным цепям описывает IEC 60079-11, а к оборудованию с повышенной безопасностью, IEC
60079-7.

Для осветительных систем это важно не только на уровне самого светильника, но и на уровне всей цепи. В
ряде проектов внимание сосредоточено на корпусе прибора, а характеристики питающей и управляющей
части рассматриваются вторично. Это опасный перекос. Если в проекте есть элементы, относящиеся к
искробезопасным цепям, их нельзя воспринимать как обычную электрику с «дополнительной
осторожностью». Для таких решений логика проектирования другая, и она должна выдерживаться
системно.

Повышенная безопасность, в свою очередь, требует дисциплины в деталях. Там, где проектировщик
обычного промышленного объекта мог бы позволить себе более широкий коридор решений, в опасной
зоне запас по небрежности быстро заканчивается. Взрывозащита не любит импровизации на монтаже.
Если проект не объясняет монтажнику, что именно и почему критично, в поле всегда найдется соблазн
«сделать как удобнее».

Освещение как часть общей концепции взрывозащиты
Иногда защиту обеспечивает не только само изделие, но и система размещения или пространственной
защиты. Для помещений и зданий в зонах 1, 2, 21 и 22 могут применяться решения с избыточным
давлением или искусственной вентиляцией, соответствующие подходам, описанным в IEC 60079-13. Для
проектировщика это означает важный практический на этом сайте вывод: не всегда нужно решать задачу
исключительно выбором отдельного светильника.

Если, например, архитектура помещения и технологический режим позволяют создать и поддерживать
контролируемую среду, освещение должно проектироваться как часть этой системы. Здесь меняется сама
логика ответственности. Нельзя рассматривать светильник отдельно от работоспособности вентиляции,
давления, блокировок и сценариев отказа. Такой подход способен дать гибкость, но и требования к
надежности системы возрастают. Если пространственная защита нарушена, меняется и допустимость
работы оборудования внутри нее.
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На объектах с высокой операционной дисциплиной такие решения могут быть оправданными. На
объектах, где режимы обслуживания нестабильны, я бы оценивал их особенно осторожно. Чем сильнее
безопасность зависит от непрерывной работоспособности нескольких связанных подсистем, тем выше
цена организационной ошибки.

Где обычно ломается хороший проект
Проект взрывозащищенного освещения становится слабым не потому, что кто-то не знает названия
стандартов. Он слабеет там, где инженерная логика разрывается между стадиями проекта. Типичные
уязвимости повторяются из объекта в объект.

Классификация зоны берется как готовая формальность, без проверки, соответствует ли она
реальному технологическому режиму и точкам установки светильников.

Выбор оборудования сводится к совпадению маркировки, без анализа температурного режима и
фактических условий эксплуатации.

Схема питания и управления рассматривается отдельно от требований к виду защиты, особенно если в
системе есть искробезопасные цепи.

Монтажная часть проекта не увязывается с ограничениями производителя и требованиями
взрывозащиты, из-за чего в поле появляются «упрощения».

Обслуживание вспоминают в самом конце, хотя будущая инспекция и ремонтопригодность должны
учитываться еще на этапе компоновки.

Особенно часто проблемы начинаются с последнего пункта. Светильник может быть подобран верно, но
размещен так, что для его осмотра нужен сложный доступ, а демонтаж связан с остановкой соседнего
оборудования. Итог предсказуем: регламентные проверки откладываются, визуальные дефекты замечают
поздно, а персонал начинает воспринимать обслуживание как помеху производству.

Обслуживание закладывают не после монтажа, а до него
Для электрических установок в опасных зонах регулярная проверка и техническое обслуживание не
являются опцией. Подходы к inspection and maintenance описаны в IEC 60079-17, и для освещения это
имеет прямое значение. Любая система, которую сложно инспектировать, со временем начинает
деградировать не только технически, но и организационно.

Когда я смотрю на проект таких систем, меня всегда интересует не только то, как светильник будет
работать, но и то, как его будут осматривать через год, через три и через пять. Кто к нему подойдет, как
быстро, в каком режиме, при каких допусках, не потребует ли это остановки смежных процессов. Если
ответы расплывчатые, значит проект уже имеет встроенный эксплуатационный риск.

Осмотр в опасной зоне, это не просто галочка в графике ТО. Это способ вовремя поймать нарушения,
которые в обычном помещении могли бы долго оставаться терпимыми. Ослабленные соединения,
повреждения оболочки, загрязнение, несанкционированные замены элементов, несоответствие
фактического монтажа проекту, все это в опасной зоне имеет другой вес. Поэтому грамотный
проектировщик заранее думает о доступности, читаемости маркировки, возможности безопасного доступа
и понятности компоновки для обслуживающего персонала.

Практический порядок проектных решений



На старте полезно держать в голове не каталог изделий, а последовательность инженерных решений. Она
помогает не упустить критичные вещи и не тратить время на второстепенное.

Сначала подтверждают классификацию опасных зон как основу для выбора решений.

Затем проверяют, какие виды взрывозащиты уместны в конкретной системе и как они влияют на цепи
питания, управления и размещение оборудования.

После этого оценивают тепловой режим, включая контроль поверхностной температуры в реальных
условиях установки.

Далее увязывают оборудование с требованиями среды эксплуатации, монтажа, маркировки и
испытаний.

И только затем доводят компоновку до эксплуатационно удобного состояния, чтобы осмотр и
обслуживание были выполнимы без лишнего риска.

Эта логика кажется очевидной, но на практике ее часто нарушают из-за сроков. Например,
светотехническую часть хотят закрыть раньше, чем технологи окончательно подтверждают параметры зон.
Или оборудование выбирают по наличию, а потом пытаются «подогнать» под условия эксплуатации.
Почти всегда это приводит к лишним переделкам.

Тонкости, которые особенно важны на стыке разделов проекта
У взрывозащищенного освещения есть одна особенность, которую проектировщики общепромышленных
систем иногда недооценивают. Оно зависит не только от собственного раздела, но и от качества обмена
данными между смежными подразделами. Ошибка может прийти откуда угодно: из технологии, из
вентиляции, из архитектурных ограничений, из схем электроснабжения, из организации доступа для
обслуживания.

Хороший пример, это проект помещений, где рассматривается пространственная защита с избыточным
давлением или искусственной вентиляцией. Электрик может корректно спроектировать освещение внутри
такой зоны, но если не согласован сценарий отказа вентиляции, не определено, что происходит с
освещением при потере защитного режима, решение остается неполным. Формально раздел выполнен,
фактически безопасность зависит от неописанного поведения системы.

Другой тонкий момент связан с материалами и средой. Принцип интегрированной взрывобезопасности
требует учитывать, не приведут ли взаимодействия материалов и взрывоопасной среды к ухудшению
защиты в предусмотренных условиях эксплуатации. Для проектировщика это означает необходимость
внимательно читать не только сертификат, но и эксплуатационные ограничения. Иногда именно там
скрывается различие между надежным и рискованным решением.

Почему нельзя проектировать только по лучшему сценарию
На бумаге почти любой объект выглядит аккуратнее, чем в реальности. Чистые помещения, стабильная
температура, исправная вентиляция, понятный доступ, идеальное соблюдение регламента. Но проект
взрывозащищенного освещения нужно проверять не только по нормальному режиму, а по вероятным
отклонениям, которые еще укладываются в предусмотренные условия эксплуатации.

Именно здесь проявляется инженерная зрелость. Не в том, чтобы выбрать максимально дорогой
светильник, а в том, чтобы задать правильные неудобные вопросы. Что будет, если локально повысится
температура? Как повлияет ухудшение теплоотвода? Насколько решение чувствительно к качеству



обслуживания? Не слишком ли многое завязано на дисциплину монтажной бригады? Достаточно ли
проект ясен для тех, кто будет его эксплуатировать, а не только согласовывать?

В опасных зонах хорошие проекты почти всегда выглядят чуть более консервативными, чем хотелось бы с
точки зрения бюджета и сроков. Но эта консервативность оправданна. Она не про избыточность ради
перестраховки, а про управляемость риска.

Что заказчику стоит требовать от проектной документации
Сильная документация по таким системам отличается не объемом, а прозрачностью логики. Из нее
должно быть ясно, почему выбран именно этот подход, как он соотносится с классификацией зон, какие
условия эксплуатации считаются исходными, как учтен температурный фактор, как обеспечивается
обслуживание и что в проекте является критичным для сохранения взрывозащиты.

Если этих ответов нет, проект может выглядеть формально полным, но на стройке и в эксплуатации
начнутся вопросы, которые уже поздно решать без потерь. Сначала монтажники уточняют «можно ли
немного сместить точку». Потом эксплуатация спрашивает, как часто и каким образом проводить осмотры.
Затем появляется желание заменить часть оборудования на доступный аналог. И если проект не держит
линию защиты, решения начинают приниматься ситуативно.

В проектах, где безопасность действительно поставлена на профессиональную основу, обычно заметна
одна черта. Все ключевые ограничения объяснены простым инженерным языком. Не только что нужно
сделать, но и почему это нельзя нарушать. Это особенно важно для освещения, потому что его часто
считают второстепенной системой по сравнению с технологическим оборудованием. На деле оно
находится в тех же опасных зонах и подчиняется тем же принципам предотвращения воспламенения.

Цена компромиссов
Когда сроки сжаты, именно освещение часто становится площадкой для компромиссов. Кажется, что здесь
проще «добрать потом» или заменить решение на более удобное по поставке. Но у взрывозащищенных
систем другая экономика ошибок. Дешевле потратить больше времени на согласование исходных условий,
чем потом переделывать уже смонтированную сеть, пересматривать компоновку или ограничивать режим
эксплуатации объекта.

Взрывозащищенное освещение требует уважения к деталям. Классификация зон, выбор вида защиты,
контроль поверхностной температуры, соответствие условиям эксплуатации, учет пространственной
защиты там, где она применяется, и обязательность регулярного обслуживания, все это не отдельные
чекбоксы, а одна связанная система решений. Если проектировщик видит эту систему целиком, освещение
становится не слабым местом, а надежной частью общей концепции промышленной безопасности.

Именно такой подход и отличает формальный проект от профессионального. Первый отвечает на вопрос,
что поставить. Второй отвечает на вопрос, почему это будет безопасно работать там, где ошибка
недопустима.


