Cé moét kiéu "budc chan rdi khoi ban v&” ma ai lam dién mat trgi mai ton déu tiing gap. Ban ngdi trén san
thugng, nhin nhitng dai mai tén chay dai, tham do xem chd nao chiu luc tét, chd nao chi la I8p tén méng. Thg
kéo thudc, ky su ki€m tra d6 nghiéng, roi ca déi diing lai mét luc dé quan sat gid hudng nao “an” manh nhat vao
mua mua bdo. Dién nang lugng mat trdi lap 1én mai ton nghe c6 vé don gian, nhung khi gap mai cdi, méi véng,
hoac khoang cach vi kéo khéng chuan, cau hoi “cé phu hgp khéng” sé trd thanh bai toan thuc dung, khéng phai

khau hiéu.

Vay dién nang lugng mat trGi mai ton c6 phu hgp khong? Cau tra IGi: phu hgp trong phan I6n truéng hgp,
nhung diéu kién quyét dinh nam & cau tric mai, cach bat khung, thoat nudc, va ki€m soat rui ro do an mon, rung

gio, cling nhu tuang thich dién.

Mai ton c6 Igi gi, nhung ciing cé “vét xudc” riéng

Mai tén cé mét Igi thé rat ro: nhe va thi cdng nhanh. Néu nha ban cé mai tén mdi, I6p xa gé con chac, kich
thudc khoang vi kéo hap ly, viéc 1ap dat dién nang lugng mat tréi thudng dién ra gon: khoan bat, 1ap khung, kéo
day, roi chay thdr. Nhiéu gia dinh & khu dan cu mat dé cao chon mai ton vi it phai can thiép két cau Ian.

Nhung mai tén cling cé “tinh cach” riéng. Ton la I8p v, phia dudi mdi la thi chiu luc chinh. Néu ban bat khung
truc ti€p 1én tdn ma khéng di vao xa go hodc lién két du chac, hé théng c6 thé lam viéc gibng moét cai “don bay
nho” theo thai gian. M6i tran gid giat, mdi lan nhiét d6 1én xuéng, buldng siét luc s& mai. Chua k& mai ton ngoai
trdi quanh nam cé mudi, mua axit, hoac bui cdng nghiép. Nhiing thir dé khong pha héng ngay lap tic, nhung
chdng 4&m tham lam gidm tudi tho clia ton va cla cac chi tiét kim loai.

Diém can nhan: khi néi “phu hgp”, ngudi thg gidi khéng chi nhin mai tén la tdm gi. Ho nhin xa gé, khoang cach
lién két, d6 chac ciia mai, va lich sir stra chira.

Khi ndo mai tén phu hgp dé lap dién mat troi?

Minh sé mo ta theo cach thuc té hon, vi nhiéu ngugi chi héi "mai cd phai ton khong”, trong khi th can biét la

“mai c6 lam khung chiu luc bén hay khéng”.
Thong thudng, mai ton phu hgp khi cac diéu kién sau dap Uing tudng doi tét:

® Mai c6 xa gb hodc hé khung thép bén dudi ré rang, du tiét dién, it bi gay vong.



* Khoang cach gilta cac diém chiu luc du dé dat khung d& module va khéng tao luc tap trung.

e T6n khéng qua mong, khéng bi an mon sau. Néu ban nhin thay ri “an 16" nhd, diing véi nghi dé la chuyén
tham my.

e Khu vuyc lap dat c6 thé bé tri hudng tdm dé giam nang gat va van dam bao thoat nudc.

® Co6 khong gian cho an toan thao tac: 16i 1én mai, khoang trong bao tri quanh hép dién va dudng di day.

Trong mét 1an di khao sat, minh gap trudng hogp mai tén tréng kha én ti dudi san. Nhung leo 1én mdi biét vai
doan xa gd da bi thay bang thanh thép méng hon, va c6 chd buléng ci da gi hat. Téng thé van "d& dugc”,
nhung néu lap dién mat trgi ma khéng gia cudng ding chd, phan khung sé nhan luc khéng déu. Module nang

hon ban tudng, gid tat con lam luc xoan.

Nhirng tinh huéng mai tén de gay rac rdi (va cach nhan sém)

Co mét vai dau hiéu nén coi la “déen vang”. Khéng phai c thay la phai bd, nhung phai tinh lai két cdu va cach bat

khung.

Trudc hét 1a mai vong hodc rung. Néu diing trén mai ma ban cdm gidc toan mat phang "lac” khi c6 ngudi di
nhe, tic la tai trong khdng phan bé tét. Dién mat trGi mai ton thuong tao luc gié bam theo gbéc tdm, va néu

khung khéng du cling, do rung tang theo. Rung lau ngay lam gidm dé bén lién két ca khi.

Thi hai la mai cé nhiéu diém ré nuédc, ban ban. Nuéc dong quanh chén tdm hoac chay theo dudng day co thé

xam nhap vao vi tri bat khung néu thi cdng xur ly ron chédng tham khéng chuan.

Thif ba |3 mai & khu ven bién hoédc gan nha may héa chat. 0 mai trudng ¢ mudi hoac hai an mon, cac chi tiét

kim loai va I8p phu chéng gi can dugc chon kj. Nhiéu ngudi nghi “tam pin la chinh”, nhung thuc té tudi tho ca

hé phu thudc vao sy bén cua khung, vit, long dén, va ca phan dau néi.

Géc lap, huéng nang va “dirng ham cho da” vé tham my

Dat tdm nang lugng mat trgi 1én mai ton, bai toan cg ban la hiéu suat phu thudc buc xa, goc dat va bong che.
Nhung c6 mét cam bay thudng gap: khach muén tdm “thang hang dep mat” hodc dat gan sat mép mai. Trong

khi d6, b6 tri t6i uu doi khi doi hoi khoang cach dé tranh che béng do phan mai nhd hodc do két cau phu.

Ngoai ra, 1ap tdm qua phang hodc huéng khéng t6i uu c6 thé gidam san lugng, va khi ban da dau tu, viéc chap
nhan giam nang suat can dugc tinh rd. Minh tung thay mét hé lap dep, khung gon, nhung phan tam lai nhan
bong tlr 8ng khéi hodc céy 16n cach dé khéng xa. San lugng giam khong phai kiéu “thap ngay”, ma la giam theo
tlng thai diém trong ngay, lam chd nha khé nhén ra cho téi luc xem s6 liéu.

Mot diém nira: mai tdn co thé cd dé dbc van co. Ngudi lap giodi sé tan dung d6 déc do, déng thai kiém tra xem

c6 can nang khung dé dat goc dat mong mudén khéng, va nang dén dau dé khéng gay can trd thoat nuéc.

Két cau khung d&: phan quyét dinh d6 bén, khong phai chi la “bat tam
len”

Day la doan quan trong nhat véi chd nha, vi né tra IGi truc ti€p cau hoi “phu hgp khong”.

Khung d& can dam bao hai th song song: chiu luc gié va chiu tai theo thgi gian, dong thsi khéong lam ro

nudc tai diém bat. Néu bat khung xuyén qua mai tén ma khong xir ly chéng tham dat yéu cau, ban c6 thé cé

“mua trong nha” du hé dién cé chay tot.



Vé cach bat, phé bién nhat la bao gia dién nang lugng mat trai bat vao xa gé thay vi chi bau vao ton. Viéc nay
gidm nguy cd long léo, phan bé luc tét han va gidm rung. Mot s6 cong trinh can gia cudng cuc bod vi xa go
khong du tiét dién hoac khoang cach vi kéo qua I8n. Gia cudng cé ton thém, nhung thudng ré han nhiéu so vdi

slfa mai sau nay.

M6t chi tiét nhd nhung thuc dung: cac bu 16ng, vit, long dén phai ding chuan, ding vat liéu phu hgp méi
trudng. VSi mai ton ngoai trdi, vat liéu dé gi cling gidng nhu “dé san thai gian thir thach” cho ca hé.

Pién nang lugng mat trgi khong chi la tam pin, ban phai nghi téi dién
ap va an toan

Nhiéu ngudi nhin hé théng roi tap trung vao céng suat. Nhung khi van hanh, phan nguy hiém khéng nam & tam
pin, ma nam & dau néi, dudng di cap, va thiét bi bao vé.

Vé mat hé théng, dién nang lugng mat trai thudng gom module, bd bién tan, tu dién DC/AC (tuy giai phap), thiét
bi chéng sét, thiét bi dong cat bao vé, va hé théng néi dat. Trén mai ton, dudng di cap phai tranh bi kéo cang,
tranh chd cé canh sac, va phai c6 hép/6ng dan phu hop dé cap khéng bi ndng ndng bé vo theo thdi gian.

Néu ban dang dung giai phap hoa ludi, bién tan va tu dién thuong dat trong nha hodc khu vuc ky thuat c6 thong
gid. Minh da gap case bién tan dat sat ngudn nhiét, vao mua nang néng thiét bi tu giam céng suat dé bao vé.
Khong héng ngay, nhung san lugng tut va khach lai nghi do “trgi khong dep”.

Vé an toan, phai c6 cac I8p bao vé phu hgp, bao géom chéng qua dong, chéng qua ap, va néi dat ddng. V&i mai
tén, nguy co sét lan truyén thudng khéng nhé, vi ca cdng trinh nam ngoai trai. Lap dat dién nang lugng mat troi

ki€u “lam cho c6” & phan chéng sét la cach tu tao rui ro.

Chéng nuéc va thoat nuéc: dirng xem nhe diém nay khi lap 1én mai
ton

Néu ban d3 tiing don mai sau mua I8n, ban sé hiéu nudc cé thé di theo dudng ma mat thudng khéng thay.
Nudc c6 thé chui vao khe nho, theo vét xudc cla ron, hodc len theo dudng cap néu di xuyén mai ma khéng cé
xu ly dang.

Khi thi cdng mai tén, xt ly chéng tham can déng bé vdi vi tri bat khung va vi tri di day. D6i khi chi mét 16 khoan
nho cling du dé vé sau ri nudc thadm vao tudng, tao 6 hoac lam muc cac I18p vat liéu phu.

MOt gai y rat thuc té: trudc khi hoan thién, hay yéu cau kiém tra bang cdch mé phong dudng chay nudc, hoac it

nhat 13 kiém tra cach x{ ly ron va miéng dém & tirng diém xuyén. Thg 1am ky s& khdng ngai cho ban xem.

Béng che, cay cdi va théi quen sinh hoat: “hiéu suat” 1a thir thay doi
theo dgi song
Nha clra la mét hé bién thién. Ngay lap xong, nang dep, khong cé bong. Nhung vai thang sau, gia dinh trong

thém cay, lam thém mai che phuy, hodc lap thém ang ten. Bong che khdng chi lam giam céng sudt, ma con lam

thay d6i phan b6 dong trén chudi module, dac biét khi hé dung cau tric string phu hgp.

Vé&i mai ton, bong thuang dén tu cac phan nhé nhu tum, thang, cét ¢d, va doéi khi la dan may lanh dat trén mai.

Néu ban & khu déng déan, mai déi dién cling cé thé "dé bdng” theo cao trinh cong trinh mai.

M6t 1an, minh ching kién nha lap hé chay 8n, rdi sau dé chu nha phan nan “trdi van sang ma khéng 1én nhu

trudc”. Kiém tra mdi biét cd6 mét tdm ton phu che nang vira lap 1én ban dém, nhung lai tao béng dung khung gid
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cao diém. Thay déi nho, anh hudng lai I6n.

Hiéu suat va mirc dau tu: nén tinh san lugng theo kich ban, khéng chi
theo cong suat danh dinh

Cdng suat danh dinh ciia module 1a con s6 rat dé nhin, nhung san lugng thuc t€ phu thudc vao buc xa, nhiét d6
tdm, suy giam theo thdi gian, va ca chat lugng lap dat. Trén mai ton, nhiét dé bé mat va kha nang thoat nhiét

cling anh hudng.

Néu ban & khu c6 nang manh, tdm chay néng hon. Module va day cap chiu nhiét lién tuc, vi thé chat lugng lap
dat va vat liéu chéng ldo hda cang quan trong. Day cap kém chat lugng cé thé khéng hong sém, nhung né sé
xuéng cap theo thai gian, gay tang dién trd ti€p xuc.

Khi ban vé&i don vi thi cdng, ban nén hdi cach ho tinh san lugng du kién, va dua trén dir liéu gi. Pung chi nhan
mét con sé tdng roi ky. Mét mic hgp ly thudng la vung du doan co bién, vi biic xa thuc té luén khac theo dia
hinh va thdgi tiét ttng nam.

Checklist truéc khi lap dién mat trgi trén mai tén (ngan gon nhung
“ding cho”)

Ban c6 thé mang checklist nay khi di khdo sat cung déi thi céng. Muc tiéu la giam rdi ro ngay ti dau.

e Kiém tra xa go: con chac khéng, ¢é dau hiéu véng hoac gay khéng.

e Xem ban vé khung: khung bat vao dau, vat liéu gi, cé gia cudng chd yéu khéng.
® Hai ré phuong an chéng tham tai cac diém khoan, diém di cap xuyén mai.
* Thdng nhat cau hinh dién: bién tan, chudi module, thiét bi chéng sét va néi dat.

® Chon vi tri dat thiét bi: bién tan cé théng gid khong, td dién co tranh am va nang truc ti€p khéng.

Chi can lam k§ nam y nay, ban da tranh dugc phan I8n chuyén “truc trac sau khi lap”.

Hai kiéu lap phé bién va trade-off ban nén hiéu

VGi méi ton, c6 nhiéu cach ga dat, nhung c6 thé nhém theo logic thi cong va cach chiu luc. Dudi day la hai nhém

phé bién ma minh thudng gap khi di khdo sat, kem trade-off dé ban can.



1) Bat khung vao xa goé véi hé ga tiéu chuan, di cap gon va cé xir ly chéng tham

* Uu diém: d6 chac cao, it rdi ro ro nudc néu lam ding.

* Nhugc diém: can khao sat ky két cdu bén dudi, c6 thé tén thdi gian thi cdng han.
2) Bat theo huéng “tan dung mai”, téi uu nhanh theo vi tri tén va mét phan khung

e Uu diém: thi cdng nhanh, phu hgp khi xa gé day va dong déu.
* Nhugc diém: néu tinh toan luc khéng can than, dé phat sinh rung hoac 16ng theo thai gian, nhat 1a khu gié

manh.

Diéu quan trong khong phai tén goi, ma la cau héi: bén dudi mai tén, khung dang an luc vao cai gi.

Lap dat dién nang lugng mat tréi ding chuan van hanh: nhirng tha
nén hoi ngay
Ban cé thé ky hgp déng, nhung diing voi bd qua cac cau hdi “ciing”. Thg gidi thudng tra I8i dugc ré rang, ¢ s6
liéu va cach lam cu thé.

* Bao hanh hé théng tinh theo phéan nao, phan nao do khach tu xur ly.

* Bao hanh module va bao hanh bién téan c6 giong nhau khong.

* Ché& dé giam sat: c6 app theo déi, c6 canh bao khi tut san lugng hay 16i chudi khéng.

* Chinh sach bao tri: bao lau vé sinh tdm mot lan, khi nao can kiém tra siét bulong va kiém tra diém ti€p xdc.

e Phudng an xur ly su ¢8: ¢ san quy trinh khi mat pha, khi 16i DC, khi nghi ng& dudng cap bi dit ngam

khong.

Nghe cé vé "hanh chinh”, nhung thuc t€, day la cach ban bién hé théng thanh tai san c6 thé tin cdy, chlt khéng
phai mon dé 1ap xong dé do.

Vé sinh, bao tri va kiém tra dinh ky: phan “it néi” nhung lai quyét dinh
do bén
Mai tédn thudng hing bui tir dudng, 14 cay, va doéi khi ¢ phan chim. Module bj ban s& gidam hap thu. Vé sinh

khéng can lam lién tuc mai tuan, nhung khéng nén dé qua lau trong mua bui.

Vé tan suat, tuy khu vuc. Néu nha ban gan céng trudng hoac dudng xe tai, ban cé thé thay bui phu nhanh. Nai it
bui hon thi thua hon. Cach vé sinh cling can an toan: khéng giam 1én module, trdnh ding vat sac nhon cao bé

mat, va cdn nhac thdi diém vé sinh dé tranh séc nhiét.

Dinh ky kiém tra ca khi cling quan trong. Dac biét sau vai thang dau, su co gidn nhiét va rung gié co6 thé lam mot

s6 diém lap dat “lam viéc” theo. Thi cong tét sé co kich ban kiém tra va siét lai khi can.
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Mot vai tinh huong thuc té nén tranh, hoac it nhat phai chuan bi
C6 nhitng ca khach hay gap, va kinh nghiém x{ ly thusng di theo nguyén tac: dung lam theo cam tinh.
* Mai c6 nhiéu thay dai sau thi cdng: ban sita mai, thay ton, hodc thém dan phai. Néu cé thay doi két ciu
gan khung tam, phai danh gia lai luc va vi tri di cap.
* Thém tai trén mai: dat thém thiét bi nang Ién vi tri ma trudc doé khong tinh. Trong lugng cong dén lam tang
rai ro lén két cau.
* Lam dién thiéu tu va thiéu 16 trinh cap hgp ly: day di 16n xon khong chi xau, ma con khé bao tri. Lan cén
stra, ban sé& khéng biét day nao bij 16i.
* B6 qua kiém tra cach nhiét va bao vé IP cho cac hép dau néi: nudc mua va bui ban xam nhép la ly do gay

16i 13p lai theo mua.

Nhing th nay nghe “phi k§ thuat”, nhung lai la noi nhiéu su ¢6 thuc su bat dau.

Két hgp véi ké hoach dai han cua gia dinh: nhin xa hon héa don dién

Bién mat trgi mai ton thudng dudc xem nhu cach gidm hoéa don dién. Bdng. Nhung minh hay khuyén khach tinh
theo hanh trinh st dung cda gia dinh: c6 kha nang tang thiét bi dién khong, c6 dung may nudc nong, co lap diéu
hoa nhiéu hay cé thém xe dién trong tuong lai khéng.

Khi nhu cau dién tang, hé théng dang lap cé thé vira di hodc qua nho. Néu qué nho, ban sé thdy san lugng

khéng dap (ng. Néu qua I3n, ban tra trudc nhiéu trong khi cong suat c6 thé chua ding hét.

Giai phap théng minh thudng la can bang gilta muc tiéu tai chinh va mic dé phu hgp véi thoi quen dung dién,
dong thai chura “dudng” cho viéc ma rong sau nay néu cau hinh ha tang (dau ndi, ta dién, bién tan du phong)
cho phép.

Mai téon khéng phai cau tra I6i, ma la diém bat dau cta bai toan
Khi hoi “dién nang lugng mat trsi mai ton cd phu hgp khong”, cau tra 16i that sy nam & ba I6p: két cau mai,

cach thi cong co dién, va cach hé théng séng cung ngdi nha. Mai ton c6 thé rat t6t cho dién mat trdi, mién la

ngudi lap dat khéng xem nhe chi ti€t nhd nhu chéng tham, vat liéu khung, dudng cap, va thiét bi bao vé.



Néu ban dang can nhac lap, hdy danh thai gian cho khao sat thuc dia, ding chi xem brochure. Leo 1én mai cling
déi thi cdng, nhin xa g6, kiém tra diém khoan, hoi vé chéng sét va ndi dat, va yéu cau giai thich rd ciu hinh dién.

Khi ban hiéu hé théng dang “diing” trén cai gi va “lam viéc" theo cach nao, ban sé thay yén tdm hon rat nhiéu.

bién nang lugng mat trgi la mét khoan dau tu dai han. Mai ton la th& ban song chung hang ngay. Chon dung tu

dau, ca hai sé hgp nhau mét cach tu nhién, khéng phai bang may man.



